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RESUMO:

A identificagdo da dieta de abelhas é fundamental para o conhecimento da biologia e da ecologia destes insetos. Aqui apresentamos a identificacdo
dos tipos polinicos coletados por Tetragonisca angustula em um fragmento de Floresta Atlantica no Espirito Santo. As amostras de polen foram
coletadas durante 12 meses no Parque Estadual da Cachoeira da Fumaga (PECF). Os individuos estudados foram capturados com rede
entomoldgica e as pelotas de polen foram removidas de suas corbiculas. Para identificacdo dos tipos polinicos, os grios de pdlen foram
acetolisados, montados em laminas e analisados em microscopia de luz (ML). Foram identificados 32 tipos polinicos pertencentes a 16 familias de
angiospermas. Fabaceae ¢ Myrtaceae apresentaram a maior riqueza de tipos polinicos, com cinco tipos cada. A maior diversidade de tipos polinicos
foi encontrada nos meses de setembro e outubro. A diversidade de familias botanicas visitadas por 7. angustula confirma o habito generalista desta
espécie e permite verificar que o PECF ¢ um importante refiigio para esta espécie de abelha nativa.
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ABSTRACT:

The knowledge about bee diet is critical to understand the biology and ecology of these insects. Here, we present the identification of pollen types
collected by Tetragonisca angustula in a fragment of Atlantic Forest in the Esirito Santo State. Pollen samples were collected for 12 months in the
Cachoeira da Fumaca State Park. The individuals studied were captured with collecting net and bee pollen pellets were removed from their pollen
basket. To identify pollen types, the pollen grains were acetolysed, mounted on slides, and analysed under light microscopy (LM). We identified 32
pollen types, belonging to 16 families of angiosperms. Fabaceae and Myrtaceae showed the highest richness of pollen types, with five types each.
The highest diversity of pollen types was found during the months of September and October. The diversity of plant families visited by 7.
angustula confirms the generalist foraging strategies of this species, and shows that the CFSP is an important refuge for this native bee species.

Key words: native bee, jatai, pollen, Conservation Unit.

INTRODUCAO

A polinizag¢ao ¢ uma etapa fundamental
do processo de reproducdo sexuada das
plantas, que consiste no transporte dos graos
de polen das anteras para os pistilos de uma
flor. O fluxo génico entre as espécies ocorre
através da polinizagdo (Malerbo-Souza, 2008)
a qual, consequentemente, leva ao aumento da
variabilidade genética intraespecifica. Dada a
importancia da polinizacdo para a formacao de
diasporos, este processo torna-se fundamental
para a conservagdao de fragmentos florestais

(Gruchowski-W et al., 2010; Laurino, 2014;
Silva & Paz, 2012), assim como para a
produgdo agricola (MMA, 2006; Imperatriz-
Fonseca, 2014). As abelhas se destacam como
agentes polinizadores eficientes devido a
dependéncia de recursos florais como pdlen e
néctar desde a fase de larval até adulta (Bawa,
1990). Além disso, a grande diversidade
morfolégica de abelhas e angiospermas pode
ser explicada devido a coevolucdo entre estes
taxa, tornando as abelhas um grupo de
destaque na polinizacdo de angiospermas (Del-
Claro & Torezan-Silingardi, 2012).



As abelhas nativas do Brasil, também
chamadas de meliponineos, sdo responsaveis
pela polinizagdo de 30 e 80% das espécies de
plantas também nativas do pais (Kerr 1997;
Kerr et al. 2001; Silva & Paz, 2012). Estes
insetos também s3ao fundamentais para a
polinizacdo de diversas culturas no pais como,
por exemplo, tomate, pimentdo, maracuja,
morango e goiaba (Laurino, 2014). As abelhas
visitam cerca de 66% das 1.500 espécies
vegetais cultivadas no mundo (Kremen et al.,
2002; Guimaraes, 2006), representando 10%
do wvalor da producdo agricola mundial
(Toledo, 2014). Dado o papel central das
abelhas nativas para a promog¢ao do bem-estar
humano como prestadoras de servigos
ecossistémicos (e.g. polinizacdo e conservagao
da biodiversidade), o colapso de colonias de
abelhas tem chamado atencdo de cientistas no
mundo todo. Esse fendmeno, que hoje ocorre
em escala global, foi inicialmente observado
na Europa e na América do Norte. No Brasil, ja
havia relatos do desaparecimento de abelhas
nativas, atribuido a introdugdo de Apis
melifera para a producdo de mel (Kerr et al.
2001). Além disso, desmatamentos, queimadas,
uso de inseticidas, dentre outros agentes
impactantes, foram apontados como o0s
principais fatores que levaram a reducdo de
populagdes de polinizadores (Aidar & Campos,
1998; Kerr et al. 2001; Santos, 2010). Com
1sso, as abelhas nativas sdo consideradas um
dos grupos  mais ameacados  pelo
desmatamento da Floresta Atlantica (Silveira et
al., 2002; Lopes et al. 2005).

No Brasil, Melipona, Partamona e
Plebeia sdo os géneros de abelhas nativas com
maior representatividade de espécies (Pedro,
2014). Tetragonisca, apesar de apresentar
apenas trés espécies de ocorréncia no territorio
brasileiro, ¢ um dos géneros mais conhecidos,
uma vez que a espécie Tetragonisca angustula
(Latreille, 1811) ocorre em todos os estados do
pais (Pedro, 2014). Esta espécie de
meliponineo ¢ mansa, de facil manejo,
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ocorrendo em areas urbanas e de florestas, o
que facilita o seu reconhecimento e manejo e
contribui para a popularidade desta espécie
(Kleinert et al., 2009; Werneck & Faria-Mucci,
2014). Conhecida como “jatai”, 7. angustula &
uma espécie de abelha eusocial, ou seja, forma
colonias com sobreposicdo de geragdes,
presenca da rainha, machos reprodutores e
operarias, que variam de 2.000 a 5.000
individuos, com potencial para 10.000 abelhas
por colonia (Gunther et al., 2011).

A dieta de abelhas nativas ¢ constituida
pelo polen como fonte primaria de proteina, e
pelo néctar como fonte de carboidrato
(Kleinert et al., 2009). A partir dos graos de
polen coletados pelas abelhas, ¢ possivel
identificar os principais tdxons de plantas
visitados e gerar informagdes importantes
sobre a interacdao destes animais com a flora de
um determinado local. Estas informacgdes
permitem conhecer aspectos relacionados a
contribuicdo de plantas nativas, exoticas,
cultivadas e daninhas a dieta de abelhas
nativas.

O conhecimento da flora utilizada por
meliponineos ¢ fundamental para a tomada de
decisdes relacionadas a conservacdo das
espécies de abelhas e da flora local, além de
trazer informacOes relevantes sobre a
utilizacao racional da meliponicultura (Silva &
Paz, 2012). Estudos deste carater sao
fundamentais para a conservagdo de abelhas
nativas, uma vez que os dados obtidos em cada
estudo sdo especificos para a regido em
questdo dada a variacdo floristica regional
(Silva & Paz, 2012). Na regido sudeste do
Brasil, os estudos relacionados ao
conhecimento de recursos florais e a dieta de
abelhas estdo concentrados nos estados do Rio
de Janeiro e Sao Paulo (Imperatriz-Fonseca et
al., 1984; Carvalho & Marchini; Ros, 1999;
Braga et al., 2009; Morgado et al.,, 2011;
Almeida et al., 2012). No Espirito Santo, nao
existem estudos dessa natureza, sendo este o
primeiro de caracterizagdo da flora polinica de
um remanescente florestal do estado. Desta
forma, este trabalho apresenta o estudo dos
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principais tipos polinicos constituintes da dieta
de uma colénia de 7. angustula em um
fragmento de Floresta Atlantica localizado ao
sul do Estado do Espirito Santo.

MATERIAL E METODOS

A colonia de T angustula foi
introduzida no Parque Estadual da Cachoeira
da Fumaga (PECF) em dezembro de 2010. Esta
Unidade de Conservacgao esta localizada entre
as coordenadas geograficas de 20° 10’ e 21° 05’
S e 40° 50’ e 41° 50° W, na regido do Caparad,
municipio de Alegre, Espirito Santo. Sua
vegetacdo ¢ representada por Floresta
Estacional Semidecidual, constituindo um dos
ultimos remanescentes de Floresta Atlantica do
sul do Estado. Seu entorno imediato ¢
constituido por pastagens e monoculturas de
café e eucalipto (IDAF, 2010).

Com o auxilio de rede entomoldgica de
15 cm de diametro, foram coletados 20
individuos de T. angustula que estavam
retornando a colonia com pelotas de polen nas
corbiculas. As coletas foram realizadas de
janeiro a dezembro de 2012, em excursoes
mensais. As abelhas coletadas foram levadas
ao Laboratorio de Zoologia do Centro de
Ciéncias Agrarias/UFES e, as cargas polinicas
foram retiradas das corbiculas com o auxilio de
pincas.

As amostras removidas das corbiculas
foram levadas ao Laboratorio de Biotecnologia
do Centro de Ciéncias Agrarias/UFES, onde
foram submetidas ao processo de acetolise
(Erdtman, 1952) com modificagcdes (Melhem
et al. 2003). Para a montagem das laminas foi
utilizada gelatina glicerinada de Kaiser (Kraus
& Arduin, 1997). No Laboratério de Botanica
do Centro de Ciéncias Agrarias/UFES, os
graos de poélen foram analisados com
microscopia de luz (ML), identificados e
fotomicrografados. A classificacdo dos tipos
polinicos foi realizada com base em
bibliografias especializadas (Labouriau, 1973;

; Pirani & Cortopassi-Laurino, 1994; Roubick
& Moreno, 1991; Melhem et al., 2003; Banco
de Imagens de Polens de Plantas Apicolas do
Laboratorio de Insetos Uteis, Entomologia,
ESALQ-USP, 2014).

RESULTADOS

Foram identificados 32 tipos polinicos
pertencentes a 16 familias de angiospermas
(Tabela 1). Setembro e Outubro foram os
meses com maior riqueza de tipos polinicos (8
tipos, Figura 1), seguidos de Margo ¢
Novembro (7). Janeiro e Agosto (6), Maio e
Julho (5), Fevereiro, Abril e Dezembro (4).

Tabela 1: Tipos polinicos identificados nas cargas polinicas das
corbiculas de Tetragonisca angustula de janeiro a dezembro de 2012

no Parque Estadual da Cachoeira da Fumaga, ES.

Més Familia Tipe polinice
Asteraceae Baccharis
Convolvulaceae Merremia
TJaneiro Fabaceae Leucaena
Malvaceae Wissadula
Myrtaceae Eucalyptus
Poaceae Poaceae
C inalia catappa
Teverei Convolvulaceae Maremia
Fabaceae Leucaena
Poaceae Poa
Asteraceae Baccharis
Caesalpinia
¥ Leucaena
Mar¢o Moraceae Artocarpus
Myriaceae Eucalypius
Poaceae Poaceae
i Serjania
Convolvulaceae Maremia
Abril Fabaceae Caesalpinia
Myrtaceae Psidium guajava
Poaceae Poaceae
Convolvlaceae Merremia
Psidium guajova
Maio Y
Poaceae Poa
Solanum
Junho Solanum
Asteraceae Vernonia
Moraceae Vernonia
Julho Poaceae Poaceae
Rutaceae Citrus
Sapindaceae Serjania
Herbanthe
Agosto
C:
Poaceae Poaceae
Asteraceae Eupatorium
c _
Convolvulaceae Merremia
Fabaceae Caesalpinia peltophoroides
Setembro Moraceae Soroceax
Psidim
Myrtaceae Poaceae
Poaceae Triticum
Rubiaceae Palicourea guianensis
Convolvulaceae Merremia
. D 8
Fabaceae Piptadenia gonoacantha
Moraceae Sorocea
Ountubro
Eucalyptus
Myrtaceae Psidium
Syzygium cumini
Solamun
Asteraceae Baccharis
i D
Fab: £ i
Novembro Malvaceae Tilia
Myrtaceae Psidium
Sapotaceae Pouteria
Solanum
Asteraceae Baccharis
Fabaceae Caesalpinia
Dezembro Poaceae Poaceae




Namero de lipos polinicos
O = W R A% OO

Meses do ano

Figura 1. Numero de tipos polinicos coletados por
Tetragonisca angustula durante os meses do ano de
2012, no Parque Estadual da Cachoeira da Fumaga, ES.

Em Junho foi encontrado apenas o tipo
polinico Solanum (Figura 1). As familias
Fabaceae e Myrtaceae apresentaram a maior
riqueza de tipos polinicos (5), seguida de
Asteraceae (4), Poaceae (3), Amaranthaceae
(2), Malvaceae (2) e Moraceae (2) (Figura 2).
As familias Cannabaceae, Combretaceae,
Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Rubiaceae,
Rutaceae,  Sapindaceae,  Sapotaceac ¢
Solanaceae apresentaram um uUnico tipo
polinico.

Figura familias  mais

2 Tipos
representativas identificados nas cargas polinicas das
corbiculas de Tetragonisca angustula. a. Tipo Wissaluda
(Malvaceae). b. Poincianella pluviosa (Fabaceae). c.
Psidium guajava (Myrtaceae). d. Baccharis trimera
(Asteraceae). e. Artocharpus altilis (Moraceae). f. Tipo
Poa (Poaceae).

polinicos  das

DISCUSSAO E CONCLUSAO

E consenso entre os pesquisadores que ¢
fundamental que os ambientes naturais sejam
preservados proximos a areas cultivadas para
fornecer locais adequados de nidificagdo e
reproducdo (Ricketts, 2004). Isto € necessario
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para o incremento da producdo agricola a
partir da polinizagdo cruzada realizada pelas
abelhas nativas ocorra, seja para aumentar a
produtividade ou a uniformidade dos frutos. E
possivel que os cultivos agricolas no entorno
do PECF sejam beneficiados pela presenga de
colonias de T. angustula presentes nesta
unidade de conservacao, uma vez que do total
de tipos polinicos coletados por estes
meliponineos, 25% sdo de espécies ndo nativas
do Brasil (cultivadas ou espontaneas). Este
dado revela que a area de forrageamento da
colonia de 7T angustula estudada inclui as
areas  cultivadas proximas ao  PECEF,
pertencentes aos agricultores familiares do
entorno.

Tipos polinicos das familias Fabaceae,
Myrtaceae, Asteraceae e Poaceae que
ocorreram em grandes quantidades na dieta de
T. angustula, também foram relatados por
Iwama & Melhem (1979), Carvalho &
Marchini (1999) e Morgado et al. (2011). Isto
demonstra a importancia destas familias
botanicas no  forrageio de jatai e,
consequentemente, na  manutencdo  das
colonias desta espécie. Este dado também
sinaliza para a importincia das dreas de
cultivos e pastagens do entorno para a dieta
destas abelhas, revelada pela presenca de graos
de polen de eucalipto e gramineas,
principalmente no periodo de inverno, mais
seco. Tipos polinicos variados da familia
Poaceae foram encontrados em dez dos dozes
meses de avaliagdo, indicando que as
pastagens da regido forneceram recurso
alimentar importante para a dieta das abelhas.
O entorno do PECF tem areas de pastagem que
sao utilizadas pelo gado das familias dos
agricultores locais, mas com baixa densidade
de animais, o que possibilita o crescimento e
floragdo das gramineas (E. Munaro, ex-gestora
do PECF, com. pess.). Espécies pertencentes a
familia Poaceae produzem flores durante todo
o ano (Santana & Funch, 2011), podendo ser
este o fator que contribui para a ocorréncia
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destes tipos polinicos com elevada frequéncia
na dieta de 7 angustula (Morgado et al., 2011).
Este padrao estd associado com o habito
generalista desta espécie (Imperatriz-Fonseca
et al, 1984; Almeida et al., 2012). A presenca
destas pastagens no entorno do Parque
contribuiu para a alimentacdo das abelhas no
periodo amostrado, que foi o periodo de
adaptacao da colonia no Parque.

Os tipos polinicos Baccharis, Trema
micrantha, Eucalyptus, Psidium guajava,
Schizolobium parahyba, Piptadenia e Solanum
ja haviam sido citados como fonte de alimento
para T. angustula (Carvalho & Marchini, 1999;
Morgado et al., 2011). Entre estes, Eucalyptus
e Psidium guajava sdao tipos polinicos de
espécies exoticas a flora brasileira (Lista de
Espécies da Flora do Brasil, 2014). Ja os tipos
polinicos Vernonia, Croton e Serjania ocorrem
na dieta de Melipona mandacaia, outra espécie
de abelha nativa (Alves et al. 2006). Estes tipos
também foram observados no presente estudo,
demonstrando a similaridade da dieta entre
estas espécies de meliponineos .

Considerando que 75% dos tipos
polinicos encontrados sao de espécies nativas,
a flora do PECF parece estar contribuindo de
forma critica para a manutencdo desta espécie
de abelha nativa, assim como para as espécies
de plantas neste fragmento de Floresta
Atlantica do sul do Espirito Santo. A
diversidade de familias botanicas visitadas por
T. angustula na area amostrada esté relacionada
com a capacidade desta espécie em explorar o
ambiente de forma eficaz (Imperatriz-Fonseca
et al, 1984; Morgado et al, 2011),
confirmando o habito generalista desta espécie
de meliponineo e uma preferéncia em explorar
recursos que aparecem regularmente e em
abundancia.
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