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ABSTRACT:

Blackflies are Diptera nematodes belonging to the class Insecta, order Diptera and Simuliidae family, also known as black flies or
more commonly called gnats. The insects are holometabolous complete their life cycle in both terrestrial environment as in water
and their larvae are the most numerous components of stream ecosystems, they have great potential colonizer. The study of
bionomics black flies, which have veterinary, epidemiological and tourist importance, as they can provide vital information to
control programs. Some environmental factors affect their distribution as weather, water velocity, turbulence in breeding,
temperature, dissolved oxygen and the amount of organic compounds. This study objective to study the relationship of body size of
the larvae of Diptera: Simuliidae in relation to the speed of the current, determining whether this micro-habitat factor has influence
on the larval morphology. The collections were made at two different sites collection, Brejo da Lapa and Alsene. The collected
material was stored in falcons tubes containing ethyl alcohol 95 a linear regression was used that showed a strong positive
correlation (F=7.299; R2=0.1191; P=0.0092), suggesting that the current speed has a direct influence on the size of the larvae.
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RESUMO:

Simulideos sdo dipteros nematdceros pertencentes a classe Insecta, ordem Diptera e familia Simuliidae, também conhecidos como
piuns ou mais comumente chamados de borrachudos. Sao insetos holometabolos, completam seu ciclo bioldgico tanto em meio
terrestre quanto em aquatico e suas larvas estdo entre os componentes mais numerosos dos ecossistemas 16ticos, pois tém grande
potencial colonizador. O estudo da bionomia dos simulideos, que possuem importancia veterindria, epidemioldgica e turistica, pois
podem proporcionar informagdes vitais para programas de controle. Alguns fatores ambientais afetam sua distribui¢do como
condicdes climaticas, a velocidade da 4gua, a turbuléncia nos criadouros, a temperatura, teor de oxigénio dissolvido e a quantidade
de compostos organicos. O presente trabalho teve como objetivo estudar a relagdo do tamanho corporal das larvas de Diptera:
Simuliidae e a velocidade da correnteza, determinando se este fator do meso-habitat tem influéncia sobre a morfologia larvar. As
coletas foram feitas em dois diferentes sitios de coleta, Brejo da Lapa e Alsene. O material coletado foi armazenado em tubos
falcons contendo alcool etilico 95. Foi empregada uma regressdo linear que demonstrou uma correlag@o positiva significativa forte,
sugerindo que a velocidade da correnteza tem influéncia direta sobre o tamanho das larvas. A regressdo linear apresentou uma
correlacdo positiva significativa forte (F=7,299; R2=0,1191; P=0.0092), sugerindo que a velocidade da correnteza tem influéncia
direta sobre o tamanho das larvas.
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Simulideos sdo dipteros nematdceros
pertencentes a classe Insecta, ordem Diptera e
familia Simuliidae, conhecidos como piuns ou
borrachudos. Sao insetos holometabolos

(apresentam os estagios de ovo, larva, pupa e
adulto), completam seu ciclo bioldgico em
meio terrestre e aquatico e suas larvas estdo
entre os componentes mais numerosos dos
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ecossistemas loticos, pois tém grande potencial
colonizador, com espécies capazes de
colonizar diversos tipos de substratos em
poucas horas (KIEL et al. 1998).

Esses insetos sao encontrados em agua
corrente de diferentes volumes, velocidades,
temperaturas, pH e altitudes, a partir do nivel
do mar (CROSSKEY, 1990; COSCARON,
1991). No mundo s3o  encontradas
aproximadamente 2189 espécies (ADLER &
CROSSKEY 2016), e no Brasil ja foram
registradas 90 espécies (PEPINELLI et al.
2003).

Os machos adultos se alimentam de
sulco vegetal, enquanto as fémeas adultas se
comportam de maneira antropofilica ou
zoofilica. As fémeas estdo entre os hematofilos
mais incomodos ao ser humano, pois sua
picada, além de causar lesdes na pele e serem
bastante incomodas, também pode ser vetora
de doencas, como oncocercose, mansonelose e

penfigo-foliaceo, transmitidas por diversos
agentes etiologicos como bactérias,
nematoides, helmintos, protozoarios, entre

outros (PINTO, 1931; CROSSKEY, 1990).

Os simulideos além de causarem danos
na saude, também afetam as areas de
agropecuaria, nas quais sua presen¢a pode
interferir tanto nas atividades e na qualidade de
vida dos moradores quanto na produtividade
dos animais, € no turismo devido ao incomodo
causado por sua picada (AMARAL-CALVAO
& MAIA -HERZOG 2003; GIL-AZEVEDO et
al. 2004; FIGUEIRO et al. 2006; MARDINI,
2006). Seu ciclo de vida ocorre em dois
ambientes: ovos, larvas e pupas em ambientes
aquaticos, e a fase adulta em ambientes aéreos.
As fémeas de Simulideos ovipositam, em
média, massas de 200 a 300 ovos (ARAUJO-
COUTINHO & LACEY 1990) por postura, em
substratos especificos, como galhos, folhas e
pedras localizados proximos a superficie da
agua de cachoeiras, rios ou corregos (BABA &
TAKAOKA 1991). A eclosao das larvas da-se,
normalmente, ap6és 5 a 6 dias da postura,
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dependendo da temperatura da agua e da
espécie (ARAUJO-COUTINHO & LACEY
1990). As larvas ttm de 3 a 12 mm de
comprimento, corpo alongado e alargado no
abdomen, uma céapsula cefalica bem
desenvolvida, pentes cefalicos, antenas finas,
papilas anais e um disco de ganchos com o
qual se prende ao substrato (CUMMINS,
1973). Sua alimentacdo ¢ constituida
basicamente =~ de  particulas sestonicas
(CHANCE, 1970). As larvas realizam varias
mudas de pele (ecdise) para crescer, passando
por 6 a 9 estadios, dependendo da espécie.

O estudo da bionomia dos simulideos,
que possuem importancia veterinaria e
epidemiologica, apresenta grande importancia,
pois pode proporcionar informagdes vitais para
programas de controle (SOUZA, 1984). Sao
varios os fatores ambientais que influenciam
na distribuicdo e flutuacao populacional dos
borrachudos. Podem ser citadas como
importantes as condi¢des climaticas em geral e
a velocidade da dgua (SOUZA, 1984).

Este estudo teve como objetivo estudar
a relacdo do tamanho corporal das larvas de
Diptera: Simuliidae em relagdo a velocidade
da correnteza, determinando se este fator do
meso-habitat tem influéncia sobre a
morfologia larval dessa familia.

O local de estudo é o Parque Nacional
do [Itatiaia (PNI), situado na Serra da
Mantiqueira e abrangendo os estados de Minas
Gerais e Rio de Janeiro. Apresenta um relevo
caracterizado por montanhas e elevagdes
rochosas, com altitude variando de 600 a 2.791
m, no seu ponto culminante, o Pico das
Agulhas Negras. Dividido em parte alta onde
se encontram os campos de altitude e os vales
suspensos onde nascem varios rios e parte
baixa que se caracteriza principalmente por
sua vegetacdo exuberante e generosos cursos
d'agua (ICMBIO-PARNAITATIAIA).A area
do Parque abrange nascentes de 12
importantes bacias hidrograficas regionais, que
drenam para duas bacias principais: a do rio
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As coletas foram realizadas na parte alta do
PNI, em dois diferentes sitios de coleta: Brejo
da Lapa e Alsene, sendo coletados cinco
quadrats de 30cm X 30cm, em cada sitio. Em
cada quadrat a velocidade foi aferida através
do método de Head Rod, proposto por Wilm &
Storey (1994). O material coletado foi
armazenado em tubos falcon contendo alcool
etilico 70%, sendo este material transportado
para o laboratério de Zoologia do UniFOA,
onde foi identificado e  quantificado.

Posteriormente o material foi para o
Laboratorio de Biotecnologia Ambiental da
UEZO, onde foram realizadas imagens com o
auxilio de um microscopio estereoscOpico
acoplado a uma Moticam 5, as quais foram
mensuradas posteriormente através do software
CMEIAS Image Tool.

Os comprimentos do corpo foram entao
submetidos a uma regressao linear tendo a
velocidade da correnteza como variavel
independente e os tamanhos do corpo como
variavel dependente para definir se existia
correlacdo entre essas duas variaveis. A
regressao linear apresentou uma correlacdo
positiva  significativa  forte  (F=7,299;
R2=0,1191; P=0.0092), sugerindo que a
velocidade da correnteza tem influéncia direta
sobre o tamanho das larvas (Figura 1).
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Figura 1: Regressdo linear simples indicando a
correlacdo positiva entre a velocidade da correnteza
e o comprimento do corpo das larvas (F=7,299;
R2=0,1191; P=0,0092).

A literatura demonstra que a correnteza ¢ uma
variavel importante para o desenvolvimento
dos simulideos, visto que, condiciona a oferta
alimentar (PETERSON, 1956), o que pode
explicar em parte os maiores tamanhos
corporais associados a maiores correntezas
observados nesse estudo. Além disso, a
corrente proporciona a forca mecanica que
move as larvas aos locais favoraveis para a
fixacdo. A corrente, além de proporcionar
maior parte da energia para a atividade
locomotora, garante uma fonte abundante de
alimento e oxigénio.

Nesta perspectiva, as adaptacdoes morfologicas
permitem sustentar a regimes de fluxos
diferentes, equilibrando aumentar a captura de
particulas em correntes lentas e reduzindo o
custo for¢a de arrasto sobre os respiradouros
em correntes rapidas (ZHANG, 2000). Esta
relagdo mostra que geralmente a agua em
velocidade mais rapida sugere um respirador
mais complexo com raios fortes e fortemente
curvados para dentro, enquanto em aguas mais
lentas os respiradouros sao mais delicados,
longos e que ndo foram fortemente curvados
(PALMER e CRAIG, 2000).

Diferentes espécies podem apresentar
as suas taxas de alimentacdo Otimas em
velocidades de agua diferentes. Estudos tém
mostrado que outros fatores bidticos, tais como
predacdo, também  podem  influenciar
microdistribuicdo, como no caso das larvas
ocorrendo em microambientes acima de sua
velocidade otima de agua de alimentagdo, a
fim de evitar predadores naturais (HART &
MERZ 1998). Em um estudo na Mata
Atlantica, foi observado que em dois trechos
de rios a correnteza tinha um papel na
estruturacao das comunidades de simulideos,
com as espécies apresentando preferéncia por
diferentes faixas de velocidade de correnteza
(FIGUEIRO et al. 2008). Mais recentemente,
Figueir6 et. al (2015), demonstraram no
Cerrado que populacdes de Simulium
subpallidum Lutz associadas as correntes mais
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rapidas, mostraram corpos maiores, propatas
mais robustas e maiores didmetros do disco
anal, corroborando os padrdes observados
nesse presente estudo.
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