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RESUMO

O crescimento populacional, a industrializa¢do, a urbanizagdo, a expansao da agropecuaria, o desmatamento, as queimadas e as mudangas climati-
cas vém constante e inevitavelmente contribuindo para o processo de degradagao e escassez dos recursos hidricos em geral. Diante destes processos
de degradacdo ambiental que agravam a crise hidrica foram criadas politicas, normas e instrumentos para mitigar os impactos ambientais negativos
acima descritos. O presente trabalho tem por objetivo identificar as probleméaticas encontradas no gerenciamento da Bacia Hidrogréafica do Rio
Paraiba do Sul, pelo Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), explicitando as fragilidades encontradas no
monitoramento e execuc¢do do Plano de Recursos Hidricos existente e previsto na lei federal n® 9.433/97 que trata da Politica Nacional de Recursos
Hidricos. Neste contexto o sistema denominado SIGA (Sistema de Informacdes Geograficas e Geoambientais da Bacia Hidrogréfica) se apresenta
como uma importante ferramenta de apoio e controle com vistas a0 monitoramento, gerenciamento da vazao, gestdo integrada, consulta aos dados
geoambientais e demais informagdes indispensaveis ao processo de tomada de decisdo. O trabalho também aborda as dificuldades encontradas pelo
orgao gestor do Comité na implantagdo deste sistema, seus beneficios e progressos verificados desde a aquisi¢ao desta tecnologia até os dias atuais.

Palavras-chave: Recursos hidricos; Paraiba do Sul; gerenciamento de bacia e SIGA-CEIVAP.

ABSTRACT

Population growth, industrialization, urbanization, expansion of agriculture, deforestation, burning and climate change are constantly and inevita-
bly contributing to the process of degradation and scarcity of water resources in general. In the face of these environmental degradation processes
that aggravate the water crisis, policies, standards and instruments have been created to mitigate the negative environmental impacts described
above. This paper aims to identify the problems encountered in the management of the Paraiba do Sul River Basin by the Integration Committee
of the Paraiba do Sul River Basin (CEIVAP), explaining the weaknesses in the monitoring and execution of the Water Resources Plan existing
and provided for in Federal Law No. 9.433 / 97, which deals with the National Policy on Water Resources. In this context, the system called SIGA
(Geographic Information System and Geoenvironmental Basin Information System) presents itself as an important support and control tool for
monitoring, flow management, integrated management, consultation of geoenvironmental data and other information indispensable to the process of
decision-making. The work also addresses the difficulties encountered by the Committee’s management body in the implementation of this system,
its benefits and progress since the acquisition of this technology to the present day.

Keywords: Water resources; Paraiba do Sul; basin management and SIGA-CEIVAP.

INTRODUCAO niveis alarmantes mundialmente. O Brasil tem

A agua ¢ um recurso natural indispen-
savel, limitado, e infelizmente, cada vez mais
negligenciado. Devido a sua ma distribuigcdo
natural nos territorios e a falta de conscientiza-
¢do quanto a necessidade de gerenciamento
deste recurso, a escassez hidrica vem atingindo

uma posicdo privilegiada em relacdo a varios
paises quanto ao volume de recursos hidricos e
grande parte dos mesmos se encontra na Amazo-
nia. De acordo com Tundisi (2011) a producao
total de dguas doces no Brasil representa 53%
do continente sul-americano e 12% do total
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mundial (Rebougas; Braga; Tundisi, 2006).
Porém no Brasil varias regidoes possuem histori-
cos de secas severas ¢ falta de agua, como a
regido Nordeste e, mais recentemente, a regiao
Sudeste, destacando-se o estado de Sdo Paulo,
cuja capital viu os seus reservatorios secarem
afetando dessa forma a vida dos paulistas. Para
diminuir o impacto da escassez hidrica € preciso
planejamento e investimentos do governo, com
foco no tratamento e preservagao dos recursos
hidricos e também consciéncia da populacao,
pois se ndo partir de pequenas atitudes, nao ira
solucionar este grave problema que hoje temos
e devemos encarar. A informacao sobre a quali-
dade da 4gua no pais ainda € pequena ou quase
nula em diversas bacias. Segundo o Ministério
do Meio Ambiente, apenas nove unidades da
Federagdo possuem sistemas de monitoramento
da qualidade da agua considerados 6timos ou
muito bons (Superintendéncia de Planejamen-
to de Recursos Hidricos Brasilia/DF, 2005). O
Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
estabelecido pela Lei Federal n® 9.433/97 ¢ a
principal legislacdo que orienta a gestdo das
aguas no Brasil. A PNRH foi um longo pro-
cesso, com objetivos, metas e bem direcionado.
O documento final foi aprovado pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) em 30
de janeiro de 2006.

O objetivo geral do Plano é:

Estabelecer um pacto nacional para a definicao
de diretrizes e politicas publicas voltadas para
a melhoria da oferta de dgua, em quantidade e
qualidade, gerenciando as demandas e conside-
rando ser a agua um elemento estruturante para
a implementagao das politicas setoriais, sob
a Gtica do desenvolvimento sustentavel e da
inclusao social (MMA, 2016).

O Programa de Renovacdao de Bacias
Hidrograficas tem como meta a recuperacao,
conservagao e preservagao das bacias hidrogra-
ficas que estdo em situagao suscetivel, por meio
de aplicagdes fixas e integradas que eleve o uso
sustentavel dos recursos naturais, a melhoria
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das condigdes socioambientais e que tenha
uma disponibilidade de agua para necessidades
(MMA, 2016).

De acordo com a publicagdo no jornal
Folha de Sao Paulo, de 24 de junho de 2001:

A crise energética acelerou o projeto do gov-
erno federal e dos comités que gerenciam as
bacias hidrograficas no pais de cobrar pelo uso
das aguas dos rios. A cobranga sera feita dos
usudrios diretos, das industrias e agricultores.
A cobranga ¢ a saida para evitar o colapso no
abastecimento, ja que combate a cultura do
desperdicio. A tarifa entrou em vigor em 2002.

Entende-se que os problemas relacio-
nados a escassez da agua vém de longos anos,
motivo para muitas guerras no passado e pode
cada vez agir como catalisador para causas de
futuros conflitos (TELLES et al, 2010). Para a
obtencdo de uma boa gestao sustentavel dos re-
cursos hidricos e viabiliza¢ao da Politica Nacio-
nal de Recursos Hidricos, requer de um grupo
minimo de instrumentos: uma base de dados e
informagdes socialmente acessiveis, a definicao
de facil entendimento dos direitos de uso, o con-
trole dos impactos sobre os sistemas hidricos e
o processo de tomada de decisao (PORTO et al,
2008). Neste contexto, diante da necessidade do
gerenciamento das aguas da bacia do rio Parai-
ba do Sul, foi criada em 2002 a Associagao Pro-
Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul (AGEVAP), inicialmente, para o
exercicio das funcgdes de Secretaria Executiva
do Comité de Integracdo da Bacia Hidrografi-
ca do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), que trata
das competéncias das chamadas Agéncias de
Agua (AGEVAP, 2015). Para auxiliar o proces-
so de gestao da bacia foi utilizada uma ferra-
menta chamada SIGA (Sistema de Informagdes
Geograficas e Geoambientais), onde todos os
dados existentes sobre a bacia sao disponibiliza-
dos pelos 6rgaos ambientais gestores (Agéncia
Nacional de Aguas — ANA e o Instituto Estadual
do Ambiente — INEA) reunindo-os no SIGA,
facilitando assim a compreensdo e acesso dos
mesmos. A criagdo e implementacao do sistema
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foi o passo inicial na caminhada para a gestao
e preservacao da Bacia do Rio Paraiba do Sul,
auxiliando e disponibilizando dados impor-
tantes para a populagdo em geral e entidades
como as Prefeituras, Escolas, Universidades e
Defesa Civil, podendo assim conhecer um pou-
co mais sobre a bacia que nos abastece.

Revisao Bibliografica

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, mais
conhecida como Lei das Aguas, foi promulgada
em 08 de janeiro de 1997 com o objetivo de dis-
ciplinar o uso das dguas sob o aspecto juridico-
formal (MILARE, 2013).

De acordo com Milaré (2003):

A Lei 9.433/1997 disciplinou a Politica Na-
cional de Recursos Hidricos e criou o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, dando execuc¢ao ao disposto no art.
21, XIX, da Lei Maior, que atribuiu a Unido a
incumbéncia de instituir o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e definir
critérios de outorga de direitos de seu uso.

Para a regulamentacao da cobranca pela
agua, que até entao era gratuita, houve a neces-
sidade da regulamentacao da lei e apoio por par-
te dos governos que comecariam a cobrar pela
agua captada em estado bruto, tanto de superfi-
cies como de pogos artesianos. A Politica de-
vera criar em cada bacia hidrografica um comité
com representantes do Poder Publico (esferas
federais, estaduais € municipais) da Sociedade
Civil e dos Usuarios, para administrar e fiscali-
zar a cobranga da agua (TELLES et al, 2010).
A responsabilidade pela cobranga da agua ficou
a cargo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
no qual foram criadas regras através do Projeto
de Lei n°® 1.617/1999, atrelada a Lei Federal n°
9.433/1997, que por sua vez instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (TELLES et al,
2010). Pereira Junior (2004) defende o conceito
que a parcela renovavel de agua doce da Terra ¢
de cerca de 40.000 km? anuais, correspondendo
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a diferenca entre as precipitacoes atmosféricas
e a evaporacao de dgua sobre a superficie dos
continentes. Entretanto, nem todo esse volume
pode ser aproveitado pelo homem. Quase dois
tergos retornam rapidamente aos cursos de agua
e aos oceanos, apoOs as grandes chuvas. O res-
tante ¢ absorvido pelo solo, permeando suas
camadas superficiais ¢ armazenando-se nos
aquiferos subterraneos, por sua vez, serao as
principais fontes de alimentagdo dos cursos de
agua durante as estiagens. A parcela relativa-
mente estavel de suprimento de dgua €, portan-
to, de pouco menos de 14.000 km? anuais. Essa
parcela de agua doce acessivel a humanidade no
estagio tecnologico atual e a custos compativeis
com seus diversos usos ¢ o que se denomina
“recursos hidricos”.

Bacia Hidrografica

O conceito de bacia hidrografica segun-
do TUCCI (1997) ¢ uma area de captagdo natu-
ral onde a dgua de precipitacao ¢ escoada para
um unico ponto de saida. A bacia hidrografica ¢
um conjunto de superficies vertentes e de uma
rede de drenagem formada por cursos de dgua
que confluem até resultar em um leito unico. De
acordo com Barrella (2001) bacia hidrografica ¢
definida como um conjunto de terras drenadas
por um rio e seus afluentes, formada nas regioes
mais altas do relevo por divisores de agua, onde
as aguas das chuvas, ou escoam superficial-
mente formando os riachos e rios, ou infiltram
no solo para formagao de nascentes e do lengol
freatico. Na Figura 1, se visualiza a divisao das
regides hidrograficas do Brasil de acordo com
a Resolugdo do CNRH (Conselho Nacional de
Recursos Hidricos) n® 32 de 15 de outubro de
2003.



22

Regites Hidrogrificas do Brasil

Fonte: Cardoso, 2017.
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2016) o rio Paraiba do Sul resulta do
encontro dos rios Paraibuna e Paraitinga, que
nascem no Estado de Sao Paulo, a 1.800 metros
de altitude. O curso d’agua percorre 1.150km,
passando por Minas, até desaguar no Oceano
Atlantico em Sao Jodo da Barra (RJ). Na ba-
cia hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul os seus
principais usos da 4gua sao decorrentes ao abas-
tecimento da populacdo, diluicdo de esgotos, ir-
rigacdo e geragdo de energia hidrelétrica, sendo
ainda o principal manancial de abastecimento
do estado do Rio de Janeiro. No leito do rio
Paraiba do Sul, estdo localizados os mais im-
portantes reservatorios de usinas hidrelétricas,
como Paraibuna, Santa Branca e Funil (ANA,
2016). A bacia hidrografica do rio Paraiba do
Sul pertence a Regido Hidrografica do Atlan-
tico Sudeste (Figura 02), onde tem um destaque
muito importante no cenario nacional por estar
localizada nos maiores polos industriais € pop-
ulacionais do Pais (ANA, 2016). A bacia car-
acteriza-se pelos acentuados conflitos de usos
multiplos e pelo peculiar desvio das aguas para
a bacia hidrografica do rio Guandu com a finali-
dade de geragdo de energia e abastecimento de
cerca de nove milhdes de pessoas na Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ), for-
mando o Sistema Hidraulico do Rio Paraiba do
Sul, sendo assim uma interligagao das duas bac-
ias. A bacia do rio Paraiba do Sul possui area de
drenagem de cerca de 55.500 km? distribuida
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pelos estados de Sao Paulo (13.900 km?), Rio
de Janeiro (20.900 km?) e Minas Gerais (20.700
km?). O comprimento do rio Paraiba do Sul,
calculado a partir da nascente do Paraitinga, ¢
de mais de 1.100 km segundo informagdes da
Agéncia Nacional de Aguas (2011). A bacia
esta dividida em quatro sub-bacias, sao elas:
Alto Paraiba do Sul, Baixo Paraiba do Sul, Mu-
ria¢ e Pomba e Paraibuna.

Figura2 Regido Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul.

-
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Fonte: SIGA-CEIVAP, 2015.

Material e Métodos

A metodologia adotada no estudo em
questao classifica-se como descritiva e se apoia
na analise dos procedimentos técnicos de estudo
de caso e revisao bibliografica, onde foram le-
vantadas as potencialidades e fragilidades apre-
sentadas no gerenciamento da Bacia Hidrogra-
fica do Rio Paraiba do Sul pela utilizacao do
sistema SIGA para apoio a gestdo de recursos
hidricos realizada pelo CEIVAP. O CEIVAP foi
criado pelo Decreto Federal n® 6.591, de 1° de
outubro de 2008, onde passou a ser denominado
Comité de Integragcdo da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul atendendo um total de 184
cidades nos estados de Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Sao Paulo. O comité de integracao ¢
o parlamento no qual ocorrem os debates e de-
cisdes descentralizadas sobre as questoes rela-
cionadas aos usos multiplos das dguas da bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul, inclusive a
decisdo pela cobranca pelo uso da dgua na ba-
cia. O CEIVAP ¢ o comité que integra os sete
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comités, quatro deles Afluentes do Rio Paraiba
do Sul no estado do Rio de Janeiro: CBH M¢-
dio Paraiba do Sul, Comité Piabanha, CBH Rio
Dois Rios e CBH Baixo Paraiba do Sul e Ita-
bapoana. Outro comité ¢ resultante dos Afluen-
tes Mineiros dos rios Preto e Paraibuna (CBH
Preto Paraibuna) e outro dos rios Pomba ¢ Mu-
riaé (COMPE) pertencentes ao estado de Minas
Gerais e o Comité Paraiba do Sul no estado de
Sao Paulo.

Analise do SIGA-CEIVAP

O SIGA-CEIVAP (Sistema de Informa-
coes Geograficas e Geoambientais da Bacia Hi-
drografica do Rio Paraiba do Sul) ¢ um projeto
em desenvolvimento pelo Comité CEIVAP, re-
sponsavel pela gestao da Bacia do Rio Paraiba
do Sul, juntamente com a Agéncia de Bacia do
Rio Paraiba. Seu objetivo principal ¢ apoiar a
tomada de decisdo no processo de gestdo da
respectiva bacia, através de um conjunto de
solucdes que subsidiem o monitoramento e
acompanhamento dos dados das estacdes hi-
drologicas e meteoroldgicas, facilitem a criagao
e atualizacdo de dados e, também, possibilite
a divulgag¢dao de informacgdes sobre a situagao
qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos
(SIGA-CEIVAP, 2015). Neste sistema foram
desenvolvidas cinco secoes classificatorias de-
nominadas: I - “Sala de Situacao”, II - “Obser-
vatorio”, III - “SIGA WEB”, 1V - “Publicacodes”
e V - “Projetos”.

Na Figura 03 (AGEVAP, 2015), ¢
demonstrado o esquema de estruturagdo do pro-
jeto SIGA-CEIVAP, onde todas as informagdes
sdao concentradas em um banco de dados espe-
cificamente do SIGA que por sua vez ¢ utilizado
para alimentar as se¢des criadas.

Andrei 2015.

Olak Alves/K2 Sistemas,

Fonte:
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Os dados sao agrupados em um so6 siste-
ma para melhor compreensao da situagao que a
Bacia se encontra. Segue abaixo a relagdo dos
dados que sao coletados conforme os Quadros 1
e 2.

Quadro 1- Levantamento de dados gerais do
sistema SIGA-CEIVAP.

Cados existentes no sstema SIGALEIVAP
Dados Gerais

R anvitinog Camctonstioas gomit dot murciuos
WViokeme 14 Pralme o s da NEE VAP
Vokuna Afu i Agua SHE
Wolume Efusnta Esgolo SHIE
Diescargas miimas a peante Residucs SHE
Tk mdincas Dviponbiaco Hidnoca
Cusbdads da Agusn ilidacs |
Ponios do 0 Esopdes Comies |
F 1o iptasio oo bcrec dok Comibis |
Municios Camclonsiicas gerans dos Comiés
Ficha Momca cos municpios

Fonte: SIGA-CEIVAP, 2016.

Quadro 2— Levantamento de projetos em ex-
ecucdo e de dados para a realizacdo de mapas
do sistema SIGA-CEIVAP.

Projetos em Execughe
|

Capla Sk Emenent as - e AL Ses
Wi o o PIAGIRS acequads & Le 1144507

o g B E menpenci ais - N e Apes

o g e Emenenci 2 - Sl 2015

il unicipice com P LGRS ¢ sem PSS ligic o comPLES ¢ PUGIRS

klunicipics com PLSE £ sem PMORS 1l ipees om P34 Hidnc o - sl Eseouiones

IP'-K;FG « S = 2075 FIEE - Slaus . 2005

Fonte: SIGA-CEIVAP, 2016.
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GA-CEIVAP, 2016.
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O desenvolvimento do sistema de moni-
toramento teve como objetivo coletar informa-
coes de forma automatica dos principais 6rgaos
gestores (ANA, INEA/RJ, CETESB/SP, DAAE/
SP, IGAM/MG), para criar um banco de dados
de monitoramento dos reservatorios e estacoes
da bacia (21 pontos de monitoramento). A ferra-
menta permite ao usuario visualizar um grafico
contendo informacoes de vazao afluente, vazao
de efluente e volume util de cada reservatorio,
com a possibilidade de customizagdo do inter-
valo de tempo para visualizagdo das informa-
coes. Com isso o usudrio podera exportar o
grafico nos formatos: PNG, JPEG, PDF e SVG
(SIGA-CEIVAP, 2017). Para acessar o grafico,
basta o usudrio clicar sobre um dos reservatori-
os disponiveis.

Desenvolvimento do SIGA Web

Foram abordados nesse topico os bene-
ficios da gestao do Rio Paraiba do Sul através
do Sistema, sendo o maior deles a exposi¢ao
dos dados relacionados a Bacia em tempo
real, através do “website”, ligado ao site da
AGEVAP e do CEIVAP. Foi possivel observar
que no SIGA Web - Sistema Web de Informa-
coes Geograficas e Geoambientais da Bacia do
Rio Paraiba do Sul a disponibilizagao de dados
espaciais tanto para os comités quanto para a
sociedade de modo geral. Além de eliminar a
necessidade de uso de um SIG padrao (como
ArcGIS, QuantumGlIS, etc.) para acessar as in-
formacdes disponiveis, o sistema agrega um
conjunto de ferramentas de analise e de mapas
tematicos elaborados para facilitar a visualiza-
¢do e consulta das informagdes. Dentre as car-
acteristicas gerais do SIGA Web podem ser de-
stacados: ambiente que permite gerir, monitorar
e consultar informacodes; permite acesso publico
aos dados espaciais; permite consultas e analis-
es sem a necessidade de conhecimento técnico;
disponibiliza mapas tematicos de interesse aos
Comités e a sociedade. Para acesso aos dados
o usudrio serd direcionado para um Sistema de
Informagdes Geograficas Web da Bacia do Rio
Paraiba do Sul, onde € possivel ter acesso ao
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banco de dados espaciais com grande volume
de dados sobre a bacia. Esse sistema de infor-
magoes ¢ representado através de mapas diver-
sos e estudos realizados na area da bacia como
um todo. Uma das atividades desenvolvidas no
projeto SIGA-CEIVAP foi a disponibilizacao
digital do acervo bibliografico do CEIVAP, de-
mais Comités e AGEVAP. O objetivo final de-
sta atividade foi a criacdo de um banco de dados
de projetos que permita a disponibilizacdo dos
documentos na web e, consequentemente, dé
maior transparéncia aos contratos € processos
do CEIVAP, demais Comités e AGEVAP. A dig-
italizacdo deste acervo bibliografico foi a partir
do fornecimento dos processos pela AGEVAP.
Nas secoes de “Publicagdes” e “Projetos”, o
usudrio podera verificar alguns trabalhos publi-
cados sobre a Bacia do Rio Paraiba do Sul, con-
hecera todos os projetos do Plano de Aplicacao
Plurianual (PAP), projetos em execugao e proje-
tos em geral, desenvolvidos por cada comité da
Bacia do Rio Paraiba do Sul (SIGA-CEIVAP,
2017). O projeto do SIGA nao prevé coleta de
campo, somente o agrupamento de dados ja tra-
balhados e a reunido dos mesmos em um banco
de dados na chamada de “Sala de Situagdo”,
isso facilita o acesso ao usudrio, porém, quando
houver algum dano ou interrup¢ao na passada
de informagao dos orgdos gestores, o mesmo
nao estara apresentando seus dados como pro-
gramado.

Resultados e Discussoes

O projeto SIGA-CEIVAP, tem como
objetivo principal auxiliar no gerenciamento
da bacia, através de um sistema que permita o
monitoramento, gestao e a consulta de dados e
informacgdes sobre a Bacia do Rio Paraiba do
Sul. Para isso foi contratada uma empresa ter-
ceirizada (Contrato 002/2015/AGEVAP. Pro-
cesso n°249/2014-ANA. Empresa contratada:
K2 Sistemas) via processo licitatorio, para
desenvolver as atividades do SIGA-CEIVAP.
Por tratar-se de um projeto com caracteristicas
imprescindiveis a execucao, foi necessaria a
contratagdo de uma equipe técnica altamente
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especializada, para realizar fungdes via remoto
e presencialmente na AGEVAP. Com o decor-
rer do desenvolvimento do projeto, alcangou-se
alguns resultados esperados, como: reunir e di-
vulgar os dados e informagdes sobre a situacao
qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos;
monitorar ¢ acompanhar dados das estagdes hi-
drologicas e meteorologicas para apoio aos es-
tudos de enquadramento da bacia hidrografica
do rio Paraiba do Sul; atualizar periodicamente
as informagdes sobre disponibilidade e deman-
da da bacia hidrografica e fornecer subsidios
para a elaboragdo dos Planos de Recursos Hi-
dricos; agregar informagdes centralizadas em
apenas um banco de dados; dar apoio, em rela-
¢do a geragao de informacgdes sobre a bacia, aos
trabalhos da Camara Técnica Consultiva (CTC)
e aos grupos de trabalho dos comités. O levan-
tamento, sistematizagao e atualizacao das infor-
macoes produzidas sobre a bacia do rio Paraiba
do Sul tiveram inicio com o fornecimento dos
dados espaciais iniciais, pela AGEVAP, e pela
analise das informacgoes disponiveis. Os dados
iniciais disponibilizados foram: banco de dados
em formato ArcGis contendo diversas informa-
coes espaciais do Diagnostico do Plano de Ba-
cia do Rio Paraiba do Sul; banco de dados es-
paciais de todos os 184 municipios da Bacia do
Rio Paraiba do Sul; relatorio e Planos existentes
de todos os Comités (e seus respectivos mu-
nicipios integrantes). A partir do recebimento
das informacodes, foi realizado um estudo com
o objetivo de: identificar informacdes desatual-
izadas; identificar o padrao destas informacdes
para possibilitar a modelagem do banco de da-
dos; identificar quais seriam os produtos ne-
cessarios para atingir o objetivo final do projeto.

Consideracoes Finais

O SIGA adquirido pelo CEIVAP ¢, sem
davida alguma, uma importante ferramenta para
dinamizar a gestao da bacia hidrografica do rio
Paraiba do Sul em todos os seus aspectos e seu
aperfeigoamento serd determinante para a ex-
ecucao do Plano de Recursos Hidricos previsto
pelo 6rgao executor e pela Politica Nacional
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de Recursos Hidricos. A presenca de fragili-
dades no processo de implantagao deste sistema
¢ flagrante e deve ser encarada como uma opor-
tunidade de melhoria constante para aperfeicoa-
mento do processo de gestdo ambiental da ba-
cia. E de relevante interesse destacar que as
se¢oes integrantes do SIGA denominadas: Sala
de Situacao, Observatorio, SIGA WEB, Publi-
cagoes e Projetos se alinham, se complementam
e permitem aos usudrios em geral a rapida, in-
stantanea e intuitiva visualizacdo de dados acer-
ca da bacia, possibilitando a gestores publicos,
pesquisadores, académicos, sociedade e demais
interessados o acesso pleno, transparente e ir-
restrito a informacgdes antes desatualizadas e de
dificil obtengdo. As experiéncias bem-sucedidas
geradas a partir da operacdo do SIGA-CEIV-
AP serdo de grande valia para outros comités
de bacia hidrografica existentes no Brasil que
poderao se valer desta poderosa ferramenta para
igualmente potencializar a gestdo dos recursos
hidricos em suas respectivas jurisdigdes. A agua
¢ um recurso natural limitado, dotado de valor
econdmico e todas e quaisquer acdes de gestao
de recursos hidricos sao bem-vindas e indispen-
saveis para que se materialize o uso multiplo,
racional e sustentdvel deste recurso ambiental
em uma bacia altamente antropizada pela indus-
trializacao e urbanizacao que provoca inimeros
impactos ambientais negativos.

Recomendacgdes

Apos arealizagdo deste trabalho, foi pos-
sivel observar que o gerenciamento da Bacia do
Rio Paraiba do Sul através do SIGA-CEIVAP se
ampliou de forma significativa pela visualiza-
¢ao mais simplificada dos dados vitais. O SIGA
visa atender todos os comités pertencentes ao
CEIVAP e aqueles que ele integra para estudos
e também os usuarios da populagdo como um
todo, mas recomendamos que seja reavaliada a
divulgacao desse sistema, tomando as seguintes
acoes: realizar divulgagdes do sistema em Pre-
feituras e suas Secretarias, Defesa Civil € meios
académicos, através de seminarios sobre recur-
sos hidricos com enfoque no Sistema de Infor-
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macgoes Geoambientais; promover campanhas e
programas de Educa¢ao Ambiental relacionadas
a importancia da consciéncia por uso da agua,
apontando fatos como a crise hidrica de 2015,
utilizando o software como histoérico; implantar
a ferramenta em outros 6rgaos, como por exem-
plo INEA-RJ (6rgao ambiental estadual) rela-
cionadas aos rios estaduais e implantar o SIGA
em outras bacias hidrograficas.
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