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RESUMO

Procurando entender se incorporagdo da abordagem ecologica em pesquisas sobre meio ambiente-animal-doenga-saide vem ocorrendo na construgao
do conhecimento no campo da satide ambiental, voltado paraa investigacao sobre doengas resultantes das relagdes e inter-relagdes entre seres humanos,
animais, ecossistemas e agdes antropicas, o presente artigo traz uma discussao acerca da ecologia das doengas infecciosas, apresentando, em seguida,
um quadro nacional da pesquisa voltada para esta tematica, construido a partir de um levantamento realizado no Diretorio de Grupos de Pesquisa do
CNPQ. Por meio deste procuramos descrever e analisar o perfil dos grupos de pesquisa que trabalham com doengas resultantes das relagdes e inter-
relagdes entre seres humanos, animais, ecossistemas e agdes antropicas, de modo a visualizar como tem se dado a participacao da ciéncia ecologica
nesta area. Pouco sabemos sobre a cultura epistémica de constru¢ao do conhecimento no campo da saide ambiental, voltado para a investigagao sobre
doengas resultantes das relagdes e inter-relagdes entre seres humanos, animais, ecossistemas e agdes antropicas. Dado o nivel de complexidade desta
realidade, entendemos que tal cultura de produg@o do conhecimento deva ser permeada por uma mentalidade de cooperagdo académico—cientifico,
tomando a ciéncia ecoldgica como parceira categorica. Como podemos observar na analise dos dados, ainda ¢ baixa a participa¢do da ciéncia ecologi-
ca em pesquisas empreendidas no campo da satide ambiental, voltadas para doengas infecciosas, a0 mesmo tempo em que se verifica uma concent-
ragdo espacial desta producdo, ndo se observando uma relagao direta desta e as necessidades socioambientais territorialmente estabelecidas no pais.
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ABSTRACT

Looking understand whether incorporation of ecological approach in research on environment-animal-disease-health is occurring in the construc-
tion of knowledge in the field of environmental health, facing to the research on diseases resulting from relationships and interrelationships between
humans, animals, ecosystems and human actions, this article presents a discussion of the ecology of infectious diseases, presenting, then, a national
frame of the research facing this theme, built from a survey conducted in the Directory of research Groups of CNPQ. Through this we seek to
describe and analyze the profile of the research groups that work with diseases resulting from relationships and interrelationships between humans,
animals, ecosystems and human activities, of mode to visualize how has been occurred the participation of ecological science in this area. Little
is known about the epistemic culture of knowledge building in the field of environmental health, focusing on research on diseases resulting from
relationships and interrelationships between humans, animals, ecosystems and human actions. Given the level of complexity of this reality, we
understand that this culture of knowledge production should be permeated by an attitude of academic and scientific cooperation, taking ecological
science as a partner categorical. As we can observe in the data analysis, the participation of the ecological science is still low in research undertaken
in the field of environmental health, focused on infectious diseases at the same time that there is a spatial concentration of this production, not
watching a direct relationship of this and the environmental needs territorially established in the country.

Keywords: infectious diseases, ecology, ecosystems

INTRODUCAO modificados pelo homem. As mudangas nos

ecossistemas terrestres onde vivem oS reser-

A existéncia de uma crise ambiental, que
inclui, perda de biodiversidade, destrui¢ao de
habitat, polui¢do nefasta e mudancas climaticas
globais desencadeia, ou favorece, a emergén-
cia e a reemergéncia de muitas doengas huma-
nas infecciosas, provenientes de ecossistemas

vatorios de doengas infecciosas (mamiferos,
aves e insetos), colocam um grande desafio para
o campo cientifico, que o de conhecer, analisar
e propor solugdes para as doengas emergentes
e reemergentes associadas a degradacdo ambi-
ental. Para tanto, ¢ preciso que haja uma cul-
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tura cientifica da interacao e da colaboracao en-
tre profissionais com diferentes formagdes edu-
cacionais em ciéncias distintas, tais com a Eco-
logia, a Parasitologia e a Virologia, a fim de que
acOes de inventario, avaliagdo, diagndstico e
busca de solugdes para as doengas persistentes,
emergentes, re-emergentes, negligenciadas e ra-
ras sejam empreendidas e alcancadas.

Em um pais como o Brasil, onde a
producdo e a comercializacdo de commodity
apresentam-se como um significativo compo-
nente econdmico, pesquisas no campo da saude
ambiental sdo de suma importancia para a
compatibiliza¢do entre conservagdo ambiental,
promocao da saude e desenvolvimento socio-
econdmico.

Diante do exposto acima, cabe question-
ar se incorporagao da abordagem ecologica em
pesquisas sobre meio ambiente-animal-doenca-
saude se faz presente no corrente quadro de
producao do conhecimento cientifico. Nesse
sentido, procurando responder a esta questdo,
traremos duas sec¢des no presente artigo. Na
primeira, enquanto base tedrico-conceitual do
estudo, dissertaremos a respeito da tematica
da ecologia das doencas infecciosas, dando én-
fase as necessidades e implicagdes da inser¢ao
da ciéncia ecoldgica para a compreensao da
dinamica das doencas infecciosas. Em seguida,
delinearemos o perfil da pesquisa voltada para
esta tematica, por meio da apresentacao dos da-
dos resultantes do levantamento realizado no
Diretorio de Grupos do CNPQ. Por meio deste,
procuramos descrever e analisar o perfil dos
grupos de pesquisa que trabalham com cinco
doengas resultantes das relagdes e inter-relacdes
entre seres humanos, animais, ecossistemas e
acoOes antropicas (Doenca de Chagas, Dengue,
Leptospirose, Malaria e Hantavirose), de modo
a visualizar como tem se dado a participacao da
ciéncia ecologica na investigagao e na produgao
do conhecimento voltados para esta tematica.
Consecutivamente, apresentaremos a distri-
buicao espacial deste conhecimento territorio
nacional.

O que pudemos verificar ao longo da
analise dos mencionados dados, ¢ que ainda se
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mostra incipiente a inser¢ao da ciéncia ecoldgica
em estudos direcionados para doengas infeccio-
sas, da mesma forma que sua distribui¢ao ainda
¢ extremamente desigual, no territorio nacional,
ndo acompanhando, inclusive, a realidade so-
cioecondmica de algumas regioes brasileiras.

Ecologia das Doengas Infecciosas

Nos ultimos anos verifica-se um esfor¢o
no diagnostico e tratamento de doengas infec-
ciosas humanas, nado-humanas e vegetais, a fim
de melhor entender o grau de interacao destes
patogenos, bem com das doencas por eles
causadas, como os sistemas ecologicos. Estas
doengas envolvem, necessariamente, a intera-
¢do entre duas espécies: o patdgeno e a espécie
hospedeira infectada. Nao obstante, para muitos
agentes patogénicos, mais de uma espécie pode
servir como hospedeira. Uma vez infectada,
a espécie hospedeira pode transmitir o agente
patogénico para uma espécie vetor, tal qual um
mosquito, por exemplo. Por tanto, a compreen-
sao da dinamica de qualquer sistema de doencgas
infecciosas, envolve um entendimento sobre o
complexo sistema de interagdo entre os organis-
mos diretamente envolvidos na transmissao das
doengas.

Nesse contexto, os ecologistas passam a
ser aliados naturais dos especialistas em saude,
incluido epidemiologistas, médicos e veter-
inarios, bem como de cientistas agricolas. Toda-
via, como colocam Ostfeld, Keessing e Eviner
(2008), com notaveis excegdes, os ecologistas
nado tém se ocupado dos estudos de surtos de
doencas infecciosas, da mesma maneira que os
biomédicos ndo procuram investigar os mais
amplos contextos ecoldgicos das doengas. Avi-
la-Pires (1989) afirma, que

A defasagem que se verifica entre o estado de conhe-
cimentos sobre a ecologia e os demais aspectos rela-
tivos as doencas infecciosas e parasitarias deve-se a
orientagdo pragmatica dos curriculos de medicina e
académica, dos de ecologia, deixando entre si uma
“terra de ninguém”, onde se manifestam os prob-
lemas sanitarios que constituem o temario da ecolo-
gia médica. (216 p.).
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Contudo, o cenario mundial de emergéncia e re-
emergéncia de doengas infecciosas, evidenciou
a necessidade de integracdo destas ciéncias, a
fim de entendermos os mecanismos que propi-
ciam os surtos ¢ os quadros de persisténcias
de doengas infecciosas, interpretando-as como
pecas inerentes aos ecossistemas, para entao
sermos capazes de propor agdes interventivas.
Nesse contexto, ha o fortalecimento de um novo
campo de investigacao cientifica, o da ecologia
das doencas que, por meio de uma postura in-
terdisciplinar, promove a integragao dos conhe-
cimentos ecoldgicos no estudo “(...) de doencas
desconhecidas para a ciéncia ou consideradas
erradicadas ou sob o controle dos servicos de
vigilancia epidemioldgica.” (Grisotti, 2010. p.
109).

Até meados da década dos anos de 1990,
acreditava-se que os avancos obtidos com a
descoberta dos antibidticos e com a imunologia,
perpetuariam o perfil epidemioldgico em que as
doengas cronico-degenerativas haviam ocupado
o lugar das doencgas infecciosas, como princi-
pais causas de mortalidade. No entanto, surtos
epidémicos e pandémicos de doengas, como o
caso da AIDS, contrariaram as bases teoricas da
transi¢do epidemioldgica, exigindo a descober-
ta e sintese de antibioticos de segunda e terceira
geragao (Grisotti, 2010).

Doencas infecciosas emergentes sao
doengas cuja incidéncia em humanos foi au-
mentada durante as Ultimas duas décadas ou
que poderao ameagar a humanidade num futuro
proximo. O termo se refere tanto a doencas que
se espalharam recentemente, como aquelas que
apareceram de modo recente numa area geogra-
fica, na qual provocaram problemas de satde
publica, alarmantes, em escala local, regional
ou global. Juntamente as doengas emergentes,
ha também aqueles que sdo reemergentes, ou
seja, retornam ao ambiente sécio-ecoldgico,
sobre aspectos diferentes ¢ / ou em distintas
regides geograficas. Ao tentar especificar mais
estas nogoes, verificam-se dois principais focos
de atencdo: (1) o surgimento ou identificagao
de novos problemas de satde e novos agentes
infecciosos e parasitarios e (2) a mudanga no
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comportamento epidemioldgico de doengas ja
conhecidas, incluindo a introdugdo de agentes
ja conhecidos em novas populagdes de hospe-
deiros suscetiveis. O termo reemergente tam-
bém se refere a doengas que foram uma vez
facilmente controladas por quimioterapia ou an-
tibioticos, mas desenvolveram resisténcia. Um
numero expressivo de fatores esta envolvido
na determinagdo da emergéncia e reemergéncia
de doencas infecciosas. Estas, por sua vez, sao
transmitidas de diversos modos: tanto de pes-
soas para pessoas, quanto por insetos, animais
ou mesmo através da agua ou da comida con-
taminada.

O combate a propagacao de doencas in-
fecciosas ¢ feitos a partir de agdes de intervengao
em seu ciclo de proliferacao, cuja eficacia esta
diretamente relacionada as caracteristicas com-
portamentais do agente patogénico, causador da
doenca. Quando o agente patogénico ¢ especial-
izado, ou seja, restrito a um hospedeiro, sendo
transmitido diretamente entre os individuos,
acdes no campo da saude publica, envolvendo
campanhas de vacinagdo emergenciais, bem
como campanhas educativas, sdo, geralmente,
eficazes. Por sua vez, quando o patogeno € mais
generalizado, infectando multiplas espécies,
sejam animais e/ou vegetais, incluindo reser-
vatorios assintomaticos, bem como quando ¢
transmitido indiretamente, por meio de vetores
ou de contato como o meio ambiente, as acdes
de intervencdo tornam-se tarefas complexas
que, uma vez mal empreendidas, podem acar-
retar em uma propagacao da doenga, com con-
sequéncias, em muitas das vezes, devastadoras
(Ostfeld et al. 2008).

A falha dos procedimentos biomédicos
padrdes, no caso das doencas infecciosas huma-
nas, ndo-humanas e vegetais, pode, em grande
parte, ser consequéncia da complexidade
ecolodgica envolvida na evolugdo, transmissao e
manuten¢do dos agentes patogénicos na nature-
za (Ostfeld, Keessing e Eviner, 2008). Nessa
conjuntura, a incorporacao de uma perspectiva
ecologica, aos procedimentos biomédicos pa-
drdes, elevaria a capacidade de compreensao e
de manejo dessas doengas.
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A ciéncia ecoldgica, enquanto ramo da ciéncia
bioldgica, ocupa-se das ligacdes entre indi-
viduos, populagdes e espécies, entre si € com
os seus habitats. Todo ser vivo interage com
outros organismos € com o seu ambiente. Uma
das razdes, pelas quais os sistemas bioldgicos
sdo tdo dificeis de serem estudados, reside na
densa possibilidade de interagdes diferentes que
podem ser estabelecidas com outros organismos
e com o ambiente. Dentro de uma mesma espé-
cie ou entre espécies, 0s comportamentos po-
dem ser cooperativos, agressivos, parasiticos ou
simbioticos. A questdo torna-se mais complexa
a medida que um nimero crescente de espécies
interage num ecossistema. A ecologia, enquanto
uma ciéncia multidisciplinar, recorrendo a vari-
os outros dominios cientificos, serd a disciplina
que estudara a distribuicao e a abundancia dos
organismos vivos, bem como as interacdes dos
organismos entre si € com o seu ambiente. O
ambiente de um organismo inclui ndo s6 o seu
habitat — que pode ser descrito como a soma
dos fatores abioticos locais, tais como o clima
e a geologia — mas também os outros organ-
ismos com quem partilha este mesmo espago.
Os sistemas ecologicos sdo estudados em dife-
rentes niveis, do individual e populacional ao
do ecossistema e da biosfera. (Bertram, 1992).
Referindo a importdncia da incorporagdo
da perspectiva ecoldgica, Siqueira-Batis-
ta et al (2011) afirma que a ecologia teve

(...) seu significado origindrio — saber que
investiga a inter-relagdo dos seres vivos
em um dado espaco geografico (sua casa),
estando, assim, intimamente relacionada
as questdes ambientais — foi, ao longo do
século XX, ampliado sobremaneira, gan-
hando status de importante referencial
tedrico para se pensar o mundo contem-
pordneo — em termos éticos, politicos,
epistemologicos e econdmicos. (p. 676).

Como coloca Taylor (2001 Apud Ost-
feld, Keessing e Eviner, 2008), mais de 75%
dos agentes patogénicos humanos sdo zoon6ti-
cos de outros animais, isto ¢, sdo infecgdes
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que circulam na vida selvagem, mas que sdo
transmissiveis ao homem. Tal fato evidéncia
a necessidade de entendimento sobre as in-
teragdes ecologicas entre animais selvagens
hospedeiros e patégenos zoondticos, para a
proposicdo de acdes corretivas e preventi-
vas as doencas causadas por estes agentes.

Muitas doengas humanas classificadas
como doencas infecciosas emergentes sdo pro-
venientes de ecossistemas modificados pelo
homem (Brasil, 2005; Gatrell, 200; Meade e
Earickson, 2000; Oppong, 2010). O resurgi-
mento de doengas transmissiveis com quadro de
persisténcia, como a malaria e a febre amarela
silvestre, est4 associado a fragmentacao das flo-
restas (Keesing, 2008), o aumento da prevaléncia
de esquistossomose, colera, leptospirose, leish-
maniose visceral, a leishmaniose tegumentar
americana e a dengue, por sua vez, esté ligado a
alteracdes do meio ambiente, ao desmatamento,
a ampliacdo de fronteiras agricolas, a processos
migratdrios, a grandes obras de infraestrutura
(rodovias e hidroelétricas) e a processos de ur-
banizagdo acelerada sem adequada infraestru-
tura urbana (Brasil, 2005; Ostfeld, Keessing e
Eviner, 2008). H4 ainda o surgimento da gripe
NI1HI1 e da Aids que, como j4 reassaltado, apa-
rece como a mais importante doenca emergente
a partir dos anos 80, quando era completamente
desconhecida no mundo (Bertram, 1992).

Os efeitos das alteragdes na paisagem,
em especial a destruicdo e fragmentacdo de
habitats, podem levar a uma redistribui¢ao espa-
cial da dinamica de transmissividade das doen-
cas, aumentando o contato entre reservatorios
animais de patdgenos e populagdes humanas, e
entre reservatdrios da vida selvagem e animais
domésticos que, consequentemente, podem vir
a infectar individuos humanos. Ainda, as alte-
racdes na paisagem podem levar a emergén-
cia de doencas infecciosas, ao favorecer o au-
mento da abundancia de vetores de doencas e
/ ou sua difusdo espacial (McCallum, 2008).

A degradagdo e fragmentagdo de paisa-
gens, oriundas de atividades antrdpicas, facili-
tam e propiciam a emergéncia destas doengas. A
doenga interage com outros tipos de stress e dis-
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turbios, de maneira sinérgica. Assim, sistemas
que ja estdo estressados sdo mais vulneraveis
a mudangas de estado induzidos por doencas.
Nesse sentido, como afirma Chapin et al (2008),
o aumento global da emergéncia de doengas
infecciosas estd diretamente ligado a pressao
demogréfica, que introduz condig¢des que pro-
movem a transmissao e a persisténcia de pato-
genos.

O crescimento populacional traz, como 6b-
via consequéncia, mudancgas ecologicas as
quais, em ultima instancia, se traduzem pela
formacao e desenvolvimento do meio onde
vive o homem. E isso pela razdo fundamen-
tal de que a espécie humana, ao invés de
se adaptar a natureza, necessita construir o
proprio meio, ou seja, 0 ambiente antropico,
o que implica ndo apenas mudancas fisicas
mas também comportamentais. Tais sdo, o
uso da terra, o desenvolvimento econdmico,
a demografia, o incremento das viagens e
do comércio, além das multiplas facetas da
tecnologia e da industria. (Forattini, O.P,,
1998. p. 498).

Epidemias de doencas infecciosas, por-
tanto, podem estar diretamente relacionadas a
mudangas ambientais ou bidticas, induzidas
pelo homem. Estas modificagdes deslocam o
balang¢o hospedeiro-patdégeno-vetor. Nesse con-
texto, a compreensao e a previsibilidade, da in-
cidéncia e dos impactos das doencgas, passam
pelo entendimento das interagdes entre os com-
ponentes ecoldgicos e sociais dos sistemas. A
conjunc¢do destes determinara a resisténcia e a
vulnerabilidade da paisagem. Este quadro for-
nece os parametros para a avalia¢do dos impac-
tos da doenca.

Reconhecendo-se que os agentes pa-
togénicos sdo componentes dos ecossistemas
naturais, ajudando a moldar varios processos
ecologicos, um desafio a gestdo ¢ definir estra-
tégia em que as interagdes naturais entre pato-
genos e seus hospedeiros sejam conservadas,
minimizando os efeitos das doencas infecciosas
emergentes. (Deem et al, 2008). Quanto mais
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formos capazes em prever, ndo somente 0s sur-
tos, mais a magnitudes dos efeitos da emergén-
cia de doengas infecciosas e parasitarias na pais-
agem, mais expressiva serd nossa competéncia
em minimizar seus impactos sociais, em escala
local e regional. E necessario compreender que
as epidemias de doengas sdo disturbios que
alteram as interagcdes entre os componentes
ecologicos e sociais dos sistemas regionais.

Nesta conjuntura, uma vez que os habi-
tats reservatorios de doencas infecciosas en-
contram-se fragmentados e destruidos, a modi-
ficacdo da paisagem pode auxiliar na gestdo
da dindmica de transmissdo, enquanto pos-
sibilidade ao controle de doencas infecciosas
zoondticas, por meio do reforco de construcao
de barreiras naturais a propaga¢do de animais
infectados. O estabelecimento de sistemas de
reservas para controle parasitario e de agentes
patogénicos, pode ressignificar o entendimento
sobre relagdo destes organismos com 0s ecos-
sistemas, tomando-os como componentes da
biodiversidade (McCallum, 2008).

Nao obstante, Grisotti (2010) e Ostfeld,
Keessing e Eviner (2008) associam as alteragdes
climaticas a emergéncia de doencas infecciosas,
em todo mundo, corelacionando estas alter-
acdes ao aumento da frequéncia, da distribuicao
e da gravidade de muitas doengas infecciosas,
demonstrando o impacto ecoldgico sobre a
dindmica dos patdgenos. A rapida disseminagao
da cepa H5N1 do virus da gripe aviaria, destaca
0 quanto precisamos saber sobre os padrdes de
migracdo de aves para desenvolver estratégias
de gestdo apropriadas para uma potencial pan-
demia humana (Olsen et al, 2006).

Nesse sentido, a incorporacdo de uma
abordagem ecoldgica pode agregar a nossa
competéncia em prever a ocorréncia, a dinami-
ca e as consequéncias das doencas infecciosas,
ampliando a capacidade de desenvolver es-
tratégias de gestdo adequadas ao risco destas
doengas. Fica claro, portanto, a necessidade em
ampliarmos e fortalecermos as inter-relagdes
entre ecologistas e os tradicionais especialis-
tas em doencas infecciosas e parasitdrias. Bio-
médicos, veterinarios e cientistas agricolas es-
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tdo bem equipados para controlar estas doengas
em pequenas populagdes e para tratar e tentar
prevenir a doenca em pacientes individuais ou
em populagdes vitimas. O potencial destas dis-
ciplinas para melhorar a qualidade de vida das
pessoas e outros animais € enorme. No entanto,
estas disciplinas muitas vezes ndo sdo bem eq-
uipadas para antecipar surtos de doenca ou para
controlar as conseqiiéncias de doengas além de
efeitos diretos sobre as populagdes vitimas. E
necesaria uma postura interdisciplinar, na qual
as disciplinas trabalhem juntas, integrando o
conhecimento do funcionamento dos sistemas
ecoldgicos, com conhecimento de patdgenos,
células, tecidos e sistemas imunoldgico, a fim de
desenvolver estratégias de gestdo, com base nes-
ta integracao (Ostfeld, Keessing e Eviner, 2008).

A montagem do  conhecimento
conceitual, contudo, ¢ apenas uma par-
te do desafio, sendo necessario identifi-
car os principios ecoldgicos gerais que sao
subjacentes a dinamica dos sistemas de doengas,
com vistas a constru¢ao de uma vigorosa sintese
conceitual, que proporcione uma unificagdo cru-
cial de muitas doencas dispares, fornecendo ori-
entagdo para pesquisadores que trabalham com
sistemasdenovadoenca. Para Avila-Pires(1989),

A pesquisa dos componentes do complexo
causal das zoonoses exige a aplicacdo de
metodologia ecologica especial. A identifi-
cacdo do papel dos hospedeiros nao-huma-
nos requer o calculo estimativo da populagao
total de animais existentes em determinada
area e o estudo de sua dindmica populacio-
nal. Com base nesses dados, podemos es-
tabelecer os indices reais de prevaléncia e
incidéncia, na fauna. O controle racional
dos vetores requer o conhecimento detal-
hado de seus habitos, de sua biologia e dos
seus indices de densidade critica. (217 p.)

Como demonstramos até o presente,
diversos autores apontam para os efeitos am-
bientais sobre a transmissdo de uma ampla
gama de doencas infecciosas, sugerindo que
o entendimento dos aspectos ecoldgicos das
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doengas, permitiria o desenvolvimento de um
quadro geral, para prever os efeitos das alter-
acOes ambientais em suas dinamicas. Agen-
tes patogénicos, hospedeiros e vetores estdo
embutidos em comunidades ecoldgicas, ecos-
sistemas e paisagens, de modo que as alter-
acOes em seus reservatorios ambientais estarao
dirctamente associadas a alteracdo do com-
portamento, da abundancia, da diversidade e
da transmissdo das doencgas. (Keesing, 2008).

Um Quadro Nacional da Produgao do Conheci-
mento em Doengas Infecciosas

O Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico — CNPQ, vem
disponibilizando desde o ano de 2000 os resul-
tados do Censo do Diretorio dos Grupos de Pes-
quisa no Brasil. Tal banco de dados traz
todos os grupos de pesquisa contidos na base
do corrente diretério, desde que estejam na
situacdo de “grupos certificados”, pelos diri-
gentes das institui¢des de pesquisa, as quais
sao vinculados. As informagdes contidas no
site podem ser filtradas por: (a) grupos; (b)
pesquisadores; (c) lideres; e (d) estudantes.

Realizando busca textual por grupos, de
acordo com termos e palavras pré-selecionadas,
obtém-se informagdes sobre a quantidade de
grupos de pesquisas, no Brasil, em torno de de-
terminadas tematicas. Ao realizar uma busca, no
meés de novembro de 2012, com o termo “eco-
logia”, encontramos 573 grupos de pesquisa en-
tre os grupos certificados do diretorio. Quando
combinamos “ecologia e doengas infecciosas”,
e fazemos uma busca com “todas as palavras”,
encontramos apenas 15 grupos de pesquisa.
Os mesmo grupos também foram encontrados
quando modificamos a busca para ‘“ecologia
das doencas infecciosas”. No entanto,
quando alteramos a op¢ao de busca para “frase
exata”, verifica-se que hd somente 5 grupos de
pesquisa de “ecologia das doengas infecciosas”.

Realizando a mesma pesquisa, toman-
do o nome de cinco doencas como termos de
busca, encontramos 3 grupos para hantavi-
rose, 48 para leptospirose, 131 para maldria,
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181 para doenca de chagas e 135 para dengue.
Posteriormente, associando estas doencas a pa-
lavra ecologia, por meio da conjung¢do aditiva
“e”, com a opcao de busca para “todas as pa-
lavras”, foram encontrados os seguintes resul-
tados: (a) hantavirose e ecologia — nenhuma
informagdo encontrada; (b) leptospirose e eco-
logia — 4 grupos de pesquisa; (c) maléria e eco-
logia — 15 grupos de pesquisa; (d) doenga de
chagas e ecologia — 15 grupos de pesquisa; e
(e) dengue e ecologia — 17 grupos de pesquisas.

Ainda, por meio da busca textual real-
izada no diretério, foram encontradas 38 areas
de pesquisa de atuacdo dos grupos, sendo elas:
Psicologia, Satde Coletiva, Farmacologia,
Zootecnia, Imunologia, Medicina, Agronomia,
Medicina Veterinaria, Zoologia, Parasitolo-
gia, Sociologia, Genética, Biologia Geral, Mi-
crobiologia, Histéria, Ecologia, Morfologia,
Biofisica, Geociéncias, Quimica, Engenharia
Quimica, Bioquimica, Ciéncia da Computacao,
Farmacia, Nutri¢do, Botanica, Enfermagem,
Educacao Fisica, Matematica, Fisioterapia e Te-
rapia Ocupacional, Fisiologia, Educacao Fisica,
Medicina, Antropologia, Engenharia Biomédi-
ca, Geografia, Fisica e Odontologia.

Uma andlise sobre os dados obtidos nos
permitiu verificar que 0os mesmos grupos apa-
receram em diferentes buscas textuais, de modo
que, dos quinhentos e sessenta € nove grupos
encontrados como resultado das buscas por
doencas, da combina¢do destas com a palavra
ecologia e da combinagdo de ecologia e a ex-
pressdo doengas infecciosas, noventa e sete apa-
receram em mais de uma busca.

Nao obstante, considerando-se apenas
as doencas selecionadas, sessenta e cinco gru-
pos aparecem como resultado em mais de uma
busca, configurando foco de pesquisa em mais
de uma doenca. Deste total, cinquenta e nove
grupos centram seus estudos em duas doengas,
enquanto seis estudam trés doencas. As doencgas
que sdo conjuntamente estudadas em dupla, nos
grupos de pesquisa encontrados, sdo: Dengue e
Malaria; Dengue e Doenca de Chagas; Malaria
e Doenca de Chagas, Leptospirose e Doencga de
Chagas; Dengue e Hantavirose; Malaria e Han-
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tavirose e Leptospirose e Maldria. Destes, Den-
gue e Malaria; Doenga de Chagas e Maldria e
Doenga de Chagas e Dengue, concentram mais
de 90% dos esfor¢os conjuntos de pesquisa, nos
cinquenta e nove grupos filtrados, conforme
figura 1.

m Dengue / Maléria

m Dengue / Doenca de Chagas

® Doenga de Chagas / Maldria

m Doenga de Chagas / Leptospirose
W Dengue / Hantavirose

® Hantavirose / Maldria

u Leptospirose / Maldria

Figura 1 — Distribuicdo de grupos de pesquisa com foco
em mais de uma doenga

Por sua vez, para os grupos que trabal-
ham com trés doengas, encontrou-se a seguinte
divisdo: Dengue, Doenca de Chagas e Malaria
(quadro grupos); Dengue, Hantavirose e Ma-
laria (um grupo) e Dengue, Leptospirose e Ma-
laria (um grupo), conforme figura 2.

M Dengue [ Doenga de Chagas /
Maldria

m Dengue [ Hantavirose / Maldria

® Dengue [ Leptospirose /
Maldria

Figura 2 — distribui¢do de grupos de pesquisa com foco
em trés doencgas

Desconsiderando as repeticdes dos noventa e
sete grupos mencionados, a busca textual real-
izada para cada uma das cinco doencas escolhi-
das (Dengue, Doenga de Chagas, Hantavirose,
Leptospirose e Malaria), bem como da combi-
na¢do destas com a palavra ecologia e da com-
binagdo da palavra ecologia com a expressao
doencas infecciosas, encontrou um total de 434
grupos certificados. Distribuindo estes grupos
pelas trinta oito 4reas de pesquisa, j& menciona-
das, obteve-se distribuicdo observada na figura
3.
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Figura 3 — Distribuigdo das Areas de Pesquisa pelos Gru-
pos, sem duplicagdo

A figura acima demonstra uma concen-
tracdo dos grupos em duas areas de pesquisa:
Medicina, com 20,5% dos grupos e Parasitolo-
gia, como 12,9%. As demais areas de pesquisa
concentram, cada uma delas, menos de 10%
dos grupos. Nao obstante, considerando o ex-
posto no tdpico acerca da ecologia das doen-
cas, entendemos que uma maior participagao
da ciéncia ecologica e, consequentemente, dos
ecologistas, em equipes multidisciplinares, en-
riquece as possibilidades de compreensao e de
proposi¢des de solugdes diante da emergéncia e
reemergéncia de doengas infecciosas. Contudo,
como podemos observar nos dados levantados,
dos quatrocentos e trinta e quatro grupos encon-
trados, apenas seis sdo da area da ecologia.

Nao obstante, a participagdo de discip-
linas das 4reas humanas também se dd de ma-
neira infima, onde apenas, aproximadamente,
1,3% do total de grupos de pesquisa estdo liga-
dos a disciplinas deste campo. Estas, por sua
vez, dentre as trinta e oito areas de pesquisa en-
contradas, sdo representadas por seis campos:
antropologia, educacdo, sociologia, historia,
psicologia e geografia. Uma participacdo mais
efetiva das ciéncias sociais-humanas pode levar
a elucidacdo de etapas da dindmica de transmis-
sividade das doencas infecciosas que, em casos
ndo raros, ndo sao observados por profissionais,
por exemplo, das areas biologicas. Em muitas
das vezes os ciclos transmissivos sdo alimen-
tados por comportamentos sociais, € / ou indi-
viduais, ligados aos modos de vida de grupo e
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individuos, onde, tanto para o entendimento,
como para a proposicdo de intervencdes, a
participagdo de cientistas sociais pode fazer
toda a diferenca. O entendimento ¢ a aceit-
abilidade de mudancas de comportamentos
¢ algo de grande complexidade, que exige
o trabalho de profissionais que saibam dia-
logar como diferentes individuos sociais, cri-
ando vinculos de confianca que conduzam
a exposi¢do de relatos e a incorporagdo de
sugestoes de mudancas nos fazeres sociais.

Para os quatrocentos e trinta e quatro
grupos encontrados, observou-se que dez pes-
quisadores eram lideres em mais de um grupo:
Claudia Pinho Hartleben; Claudio Galuppo
Diniz; Dilma do Socorro Moraes de Souza;
Elizabeth De Francesco Daher; Jorge Kalil;
Margareth de Lara Capurro-Guimaraes; Maria
Aparecida Shikanai Yasuda; Maria de Fatima
Oliveira; Pedro Fernando da Costa Vasconce-
los e Ricardo Tostes Gazzinelli. Destes, apenas
Dilma do Socorro Moraes de Souza e Pedro
Fernando da Costa Vasconcelos sdo lideres em
trés grupos, sendo os demais em somente dois.
Considerando-se a  distribuicdo  geogra-
fica dos 434 grupos encontrados, temos que
a maior concentracdo destes estd na regido
Sudeste, com aproximadamente 56% do to-
tal de grupos de pesquisa encontrados.

Para a regido Sudeste, o Estado do
sendo o Rio de Janeiro ¢ o que concentra
maior nuimero dos grupos encontrados na
busca realizada. Os estados de Sdo Paulo e
Minas Gerais aparecem em segundo lugar,
com setenta e cinco grupos cada um. Por sua
vez, o estado do Espirito Santo ¢ o que detém
menor numero de grupos de pesquisa na bus-
ca realizada, apresentando apenas 3 grupos.

Nao obstante, os grupos de pesquisa da
regido estdo divididos por 40 institui¢des, sen-
do estado de Sao Paulo o que apresenta maior
nimero, como um total de dezesseis, seguido
pelo estado do Rio de Janeiro, como nove. A
distribuicdo total pode ser observada na tabela 1.

Com relacdo a regido Nordeste, segunda
maior em termos de concentracdo de grupos de
pesquisa, com aproximadamente 17% do total
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dos grupos encontrados na busca realizada, o es-
tado da Bahia € o que concentra o maior nimero
de grupos, com um total 18. Nao obstante, cabe,
mais uma vez, enfatizar a hegemonia da regido

Tabela 1 - Instituigdes de Vinculo dos Grupos de Pes-

quisa na Regido Sudeste
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Sudeste sobre as demais regides. Para a regido
Nordeste, temos que seus setenta e cinco gru-
pos estdo distribuidos por dezoito institui¢des
de ensino e pesquisa, conforme tabela 2. Desta,
a Universidade Federal do Ceara ¢ a que vincula
maior numero de grupos, em um total de dez
dos setenta e cinco da regido. Por sua vez, o es-

Instituigdes Nimero de Grupos | UF tado da Bahia é o0 que tem maior namero de in-

[FES 2 £ stitui¢des voltadas para pesquisa do tema, como

E:ZECSRUZ ; fASG seus grupos vinculados a cinco instituigdes.

FUNED ! MG Tabela 2: Institui¢des de Vinculo dos Grupos de Pesquisa

IFNMG 1 MG na Regifo Nordeste

PUC ! MG Instituigdes Nuamero de Gru- | UF

UFJF 8 MG pos

UFMG 27 MG UFAL 1 AL

Jrop ! MG FIOCRUZ 6 BA

UFTM 9 MG UEFS " A

UFU 6 MG

Urv p G UESC 1 BA

UFVIM 2 MG UFBA 8 BA

UNIFAL 2 MG UNEB 2 BA

UNIUBE 2 MG UECE 4 CE

FIOCRUZ 49 RJ UFC 10 CE

IME 1 RJ UFMA 3 MA

UENF 1 RJ UEMA 4 MA

UERJ 3 RJ UFPB > B

il U R UFCG 1 PB

S 2 N FIOCRUZ 2 PE

UFRRJ 3 RJ

UGF ) T UFPE 6 PE

NG - . UNIVASF 1 PE

FAMERP 2 sp UPE 6 PE

FMU 1 SP UFPI 5 PI

IAL 4 SP UERN 1 RN

1B 1 SP UFRN 5 RN

IBU 2 Sp UFS 6 SE

INPE 1 SP

T ! P Aregido Norte, com aproximadamente 11% dos

iigszR z :11: 434 grupos encontrgdqs, tem o estado do Para,

e 1 - com 21, como o principal detentor dos grupos

ONESP - = de pesquisa da regido, sendo mais que o dobro

ONICAMD ; s do ntimero do segundo estado, o0 do Amazonas,

UNIFESP Z o com dez grupos. O estado do Para também con-

UNIFRAN > P centra a maior parte das dezesseis instituigcdes

UNISAL 1 Sp de vinculo de seus grupos de pesquisa da regido,

USP 34 SP como um total de seis, segundo a tabela 3.
Notoriamente, a regido Sul, detentora

de 42% do rebanho nacional, segundo senso
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detentora de 42% do rebanho nacional, segundo
senso agropecudrio realizado pelo IBGE, apa-
rece apenas em quarto lugar, apresentando,
aproximadamente, infimos 7% do total dos
quatrocentos e trinta e quatro grupos de pesqui-
sa encontrados. Considerando sua realidade, em
termos da participacao de setor pecuario em sua
dindmica socioecondmica, estudos e pesquisas
no campo da saude ambiental sdo de consid-
eravel importancia pra a regido. Na contramao
da realidade expressa, o estado do Parana, com
41% do rebanho da regido, ¢ também aquele que
mais concentra os grupos daregido, com um total
de dezessete dos trinta e trés grupos registrados.
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instituicdes de vinculo para seus grupos, tem
registradas oito, sendo duas para cada uma de
suas unidades da federacdo. (Ver tabela 5).

Finalmente temos a regido Centro-
Oeste, concentrando cerca de 6% do total dos
grupos. Destes, 13 encontram-se localiza-
dos no Distrito Federal, principal unidade da
regido em termos de concentragdo dos gru-
pos. No que diz respeito ao numero de insti-
tuicdes de vinculo para seus grupos, tem reg-
istradas oito, sendo duas para cada uma de

Tabela 4 - Instituicdes de Vinculo dos Grupos de Pes-
quisa na Regido Sul

A regido apresenta 17 institui¢des de vinculo Instituigoes Eﬁlsmero de Gru- | UF
para seus grupos, sendo o estado do Rio Grande ~HPIRC | R
do Sul, com 7 institui¢des, 0 que mais concentra,
. , . FIOCRUZ 3 PR
seguido do estado do Parand, como seis e, por fim,
. UEL 5 PR
o de Santa Catarina como quadro. (ver tabela 4). UEM > —
Finalmente temos a regido Centro-
Oeste, concentrando cerca de 6% do total UENP 2 PR
dos grupos. Destes, 13 encontram-se local- UFPR 4 PR
izados no Distrito Federal, principal unidade FEPAGRO ! RS
da regido em termos de concentracdo dos FUC ! RS
grupos. No que diz respeito ao niimero de [PUC ! RS
UFPEL 5 RS
Tabela 3 - Instituigdes de Vinculo dos Grupos de Pes- | UFRGS 1 RS
quisa na Regido Norte ULBRA 1 RS
Institui¢des Numero de Gru- | UF UNISC 1 RS
0S
P UDESC 1 SC
UFAC 2 AC
UFSC 1 SC
FIOCRUZ 2 AM
UNISUL 2 SC
HEMOAM 1 AM
TNPA 1 M UNOESC 1 SC
Y 3 Y, suas unidades da federagdo. (Ver tabela 5).
UNIFAP 5 AP Tabela 5 - Instituigdes de Vinculo dos Grupos de Pes-
FHCGV 2 PA quisa na Regido Centro-Oeste
IEC 6 PA Instituicdes Numero de Gru- | UF
UEPA 2 PA pos
UFPA 9 PA EMBRAPA 1 DF
UFRA 1 PA UNB 12 DF
UNIPAR 1 PA IF Goiano 1 GO
FIOCRUZ 2 RO UFG 5 GO
UNIR 2 RO EMBRAPA 1 MS
UFRR 1 RR UFMS 3 MS
FMT 8 TO UFMT 6 MT
UNIC 1 MT
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CONSIDERACOES FINAIS

Muitas doengas humanas classificadas
como doencas infecciosas emergentes sao pro-
venientes de ecossistemas modificados pelo
homem. Neste cenario, verifica-se a necessi-
dade de compreensdo da dinamica ecologica das
emergéncias e reemergéncias de doencas infec-
ciosas, o que implica na incorporagdo da abor-
dagem ecologica na resolucdo de problemas de
saide ambiental, que envolvam doencas resul-
tantes dasrelagdes e inter-relagdes entre seres hu-
manos, animais, ecossistemas e agdes antropicas.

Contudo, como podemos observar na
analise dos dados compilados a partir de bus-
cas realizadas o diretorio de grupos do CNPQ,
ainda ¢ vigente uma cultura epistémica pautada
em nichos cientificos, na qual a constitui¢do de
redes colaborativas ainda se restringem a pou-
cas disciplinas afins, ndo conseguindo incorpo-
rarem disciplinas essenciais para a realizacao de
um salto qualitativo nos resultados alcancados.
Essa situacdo se expressa para baixa participa-
¢do da ecologia e de ciéncias sociais humanas
em pesquisas empreendidas no campo da saude
ambiental, voltadas para doencas infecciosas.

Nao obstante, a analise da distribui¢cao
espacial desta producdo revela que esta nao
necessariamente responde as demandas ter-
ritoriais, no que diz respeitos as realidades
socioecondmicas. Nao ¢ de se estranhar que
a regido sudestes, tendo Rio de Janeiro e Sao
Paulo como carros-chefes, seja a regido de
maior concentragdo da producdo académico-
cientifica sobre o tema, dada sua importancia
politico — econdmica e a concentracdo de uni-
dades académico — cientifica e de aporte finan-
ceiro para pesquisas. Contudo, a regido Sul,
tanto por seu peso econdmico, cOMo por sua
expressividade no mercado de criagdo de gado,
mostra-se negligente na pesquisa acerca de
doencas resultantes das relagdes e inter-relacoes
entre seres humanos, animais, ecossistemas e
acdes antropicas. Como discutido ao longo do
artigo, essa interagdo ¢ responsavel, em casos
ndo raros pela emergéncia de inimeras doen-
c¢as humanas de carater zoondtico, de modo que
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pesquisas nessa area, a partir de equipes multi-
disciplinares, pode contribuir para a compatibi-
lizagdo entre conservacao ambiental, promocao
da satde e desenvolvimento socioecondmico.
Ao contrario, negligenciar esta realidade pode
comprometer a prosperidade das atividades
econodmicas, como levar a incidéncia de surtos
de doencas, como consequéncias incalculdveis.
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